
 

Étude de la Dynamique d'une Cloche 
Photonique 

Résumé 

Ce document présente un protocole expérimental novateur pour étudier les principes 
fondamentaux de la conversion d'énergie photonique en mouvement mécanique. 
L'appareil, désigné comme une « cloche photonique » stable et fixe, est une 
amélioration conceptuelle du radiomètre de Crookes traditionnel. Le système se 
compose d'une enceinte thermiquement isolée et sous un alliage de gaz (Hélium, 
Xénon, Air), entourée d'un confinement externe à l'hélium pour le refroidissement. 
L'objectif est d'étudier l'impact de la composition du gaz sur la force de rotation et le 
freinage visqueux, ainsi que le potentiel de conversion de l'énergie cinétique en 
électricité via un système d'induction. 

1. Introduction 

La cloche photonique représente une approche plus précise pour explorer le 
phénomène de la conversion de l'énergie lumineuse en mouvement. Contrairement au 



radiomètre de Crookes, où les ailettes sont en rotation libre, la cloche photonique 
maintient une configuration stable pour mieux isoler et mesurer les interactions. Le 
principe de fonctionnement est basé sur un équilibre délicat entre la force de 
propulsion (due au transfert de moment des molécules de gaz) et le freinage visqueux 
(friction du gaz résiduel). Ce projet vise à une compréhension approfondie de cette 
dynamique en manipulant les variables clés : la composition du gaz, la puissance 
photonique et l'isolation thermique via le refroidissement externe à l'hélium. 
L'expérience cherchera à démontrer que ce dispositif est un banc d'essai pour les 
interactions à l'interface de la physique classique et quantique. 

2. Matériels et Méthodes 

• Dispositif de Confinement : L'expérience se déroule dans une cuve à vide de 19 
litres. L'enceinte est isolée thermiquement par un miroir argentique et entourée 
d'un confinement externe d'hélium sous pression, servant de refroidisseur 
actif. Cette configuration vise à maintenir un gradient de température stable 
entre l'intérieur et l'extérieur du système, crucial pour l'effet de propulsion. 

• Cloche Photonique Modifiée : La "cloche" est constituée d'ailettes en mica 
montées sur un axe. La particularité du dispositif est la structure multicouche 
des ailettes, avec des faces noires et grises disposées en strates. 

• Source d'Énergie : Un laser émettant un spectre de 405 nm est utilisé pour 
fournir une énergie photonique ciblée sur les faces noires du mica. 

• Alliage de Gaz : L'enceinte sera remplie d'un mélange de gaz composé d'Hélium 
(faible masse atomique), de Xénon (haute masse atomique) et d'Air (référence). 
Le rapport des gaz pourra être varié pour étudier l'impact de la masse 
moléculaire et de la viscosité sur la rotation. 

• Mesure et Contrôle : Un système de magnéto-induction est intégré pour deux 
fonctions : 

o Mesurer la vitesse de rotation des ailettes. 
o Éventuellement, produire un courant électrique pour quantifier l'énergie 

cinétique générée. 

3. Hypothèses 

1. La structure multicouche des ailettes en mica et l'isolation thermique active 
fournie par le refroidisseur à hélium permettront d'amplifier l'effet du gradient 
de température, augmentant ainsi la force de rotation. 

2. Le remplacement de l'air par un alliage d'Hélium et de Xénon révélera un 
comportement de rotation non linéaire, potentiellement optimisé pour une 
combinaison de gaz spécifique. L'Hélium devrait réduire le freinage visqueux, 



tandis que le Xénon pourrait augmenter le moment cinétique des atomes 
transférés, créant ainsi une force de propulsion plus importante. 

3. L'énergie du point zéro et les phénomènes de vide quantique pourraient jouer un 
rôle mesurable dans le comportement de la cloche photonique à des pressions 
extrêmement faibles. 

4. Conclusion et Perspectives 

Ce projet représente une avancée dans l'étude des moteurs thermiques miniatures. En 
contrôlant avec précision l'environnement de la cloche photonique, nous espérons non 
seulement mieux comprendre sa physique, mais aussi explorer des applications 
potentielles pour la récupération d'énergie à faible puissance et la conception de 
capteurs de précision. Cette expérimentation pourrait servir de base à des recherches 
futures sur les micro-moteurs basés sur le transfert de moment et le potentiel 
énergétique des gaz dans des conditions de vide. 

 


	Étude de la Dynamique d'une Cloche Photonique
	Résumé
	1. Introduction
	2. Matériels et Méthodes
	3. Hypothèses
	4. Conclusion et Perspectives


