13/08/2025 04:41 Batterie nucléaire diamant

Rechercher

R, CONTACT

Home

Batterie nucléaire

Projet

diamant

Documentation

Appels & Financement projet

Radiomeétre de Crookes

Dr. Jean-Michel Paul Félix

Batterie nucléaire diamant

Theses Radiométrie 9 BATTERIES AU
DIAMANT :
TECHNOLOGIE
NUCLEAIRE POUR
UNE ENERGIE
ETERNELLE ?

Theéses & Hélium

0-Hydra

Disclaimer

Terms

Résumeé
Policy

Les batteries au diamant
sont des dispositifs de
géneération dénergie
électrique a partir de
matériaux radioactifs,
encapsulés dans du
diamant synthétique.
Exploitant le principe de la
conversion directe du
rayonnement 3 (béta-
voltaique), elles
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Batterie nucléaire diamant
promettent une durée de
vie inégalée et une
autonomie énergétique
sur plusieurs millénaires.
Cet article explore le
principe physique, les
matériaux utilisés, leurs
applications potentielles,
ainsi que les limites
actuelles de cette
technologie émergente.

La voiture nucléa...

1 Introduction

Depuis 'avenement des
semi-conducteurs et des
nanomateériaux, la
recherche surles
batteries a haute densité
et longue durée de vie n‘a
cesse de progresser. Les
batteries au diamant
s'inscrivent dans cette

quéte dénergie durable et

autonome,
particulierement dans les
environnements extrémes
et les dispositifs
inaccessibles.
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Batterie nucléaire diamant
Le principe repose sur des
matériaux radioactifs
encapsulés dans des films
de diamant synthétique

(carbone CB), capables de

convertir le rayonnement
béta en courant
électrique.

2 Principe de
fonctionnement

Les Diamond Nuclear
Voltaic (DNV) utilisent un
matériau radioactif qui
émet des particules béta
(électrons). Ces électrons
interagissent avec un
semi-conducteur,
généralement du carbone
C6 sous forme de diamant
dopé, créant un courant
continu.

Schéma simplifié :

[Matériau radioactif] —>
(émission B)

!
[Diamant semi-conducteur
dopé au bore]

)
[Collecteur électrique] —>
Production d’un courant

Points clés :
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- Lediamant agitala
fois comme protecteur
(stoppe les radiations a
et B) et comme
convertisseur denergie.

- Pas de composants
meécaniques = zero
usure.

- Pas de recharge
necessaire = potentiel
de durée de vie de
plusieurs millénaires.

3 Matériaux
radioactifs
envisagés

Isotope

Carbone-14
(lhc)

Nickel-63
(*°Ni)
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Isotope

Tritium (°H)

Prométhium-
147 (""Pm)

Le Carbone-14 reste le
favori car naturellement
présent et genére en
sous-produit des
réacteurs nucléaires, et
facilement encapsulable
dans une matrice de
diamant synthétique.

4 Performances
attendues

- Densité énergétique

théorique : plusieurs

ordres de grandeur au-
dessus des batteries
lithium-ion.

. Durée de vie : entre
100 et 10 000 ans selon
lisotope.
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- Puissance instantanée
: faible (idéal pour
dispositifs de faible
consommation mais
constante sur des
siecles).

. Tolérance extréme :
résistant aux radiations,
hautes pressions,

tempeératures extrémes.
5 Applications
envisageées

. Satellites et sondes
spatiales

- Implants médicaux
longue durée
(pacemakers,
neurostimulateurs)

- Drones sous-marins
autonomes

- Capteurs industriels
en environnement
hostile

- Cryptomonnaies et
dispositifs blockchain
autonomes

- Systéemes IA
embarqués ultra longue
durée

6 Deéfis et limites

- Colt de production
élevé du diamant
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synthetique dopé et du
traitement des
matériaux radioactifs.

- Puissance instantanée
limitée : pas pourles
vehicules électriques ou
smartphones a forte
consommation.

- Encadrement législatif
et perception publique
des matériaux
radioactifs.

- Rendement

énergétique encore

perfectible pour des
applications a plus
grande échelle.

7 Conclusion

Les batteries au diamant
représentent une avancee
radicale dans la gestion
énergeétique de longue
duree. Sileur
démocratisation reste
freinée parles codlts et la
réglementation, elles
ouvrent des perspectives
extraordinaires pour les
systemes autonomes et
les environnements
extrémes. Elles incarnent
l'alliance parfaite entre
nanotechnologie,
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physique nucléaire et

ingénierie des matériaux.

Cette batterie NU...
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