CHAPITRE Il

2. Matériaux de Synthese pour Centrales Témoins

Pour concrétiser la vision d'une énergie infinie et bouclée portée par Photonexus,
I'utilisation de matériaux intemporels et d'une précision inégalée est absolument
impérative. C'est dans cette optique que le diamant de culture (CVD) est au cceur de
notre stratégie matérielle, particulierement pour la conception des tétes laser de nos
centrales témoins.

Spécificités des Diamants CVD a Usage Photonique

Les diamants CVD (Chemical Vapor Deposition) sont des matériaux de choix pour les
applications photoniques de haute performance, notamment pour les tétes laser.
Leurs spécificités les rendent indispensables pour le projet Photonexus :

Pureté et structure cristalline exceptionnelles : Les diamants CVD peuvent étre
synthétisés avec une pureté et une structure cristalline controlées, bien supérieures a
celles de nombreux diamants naturels. Cette perfection structurelle est cruciale pour
minimiser les pertes optiques et assurer une transmission et une manipulation du
faisceau laser avec une efficacité maximale.

Conductivité thermique élevée : Le diamant possede la conductivité thermique la
plus élevée de tous les matériaux connus. Cette propriété est fondamentale pour les
tétes laser qui operent en mode continu (24/24 en mode industrie énergie). Elle
permet une dissipation thermique ultra-efficace, évitant la surchauffe des
composants et garantissant une stabilité de fonctionnement sans précédent. C'est un
facteur clé pour prévenir l'usure et les pannes, assurant ainsi une durée de vie quasi
illimitée aux tétes laser.

Transparence optique : Le diamant est transparent sur une tres large gamme de
longueurs d'onde, de I'ultraviolet au tres lointain infrarouge. Pour Photonexus, cela



signifie une interaction optimale avec le flux photonique calibré, qu'il s'agisse de
lasers a 405 nm ou d'autres longueurs d'onde utilisées dans I'optimisation
radiométrique.

Dureté et résistance a I'usure : Sa dureté extréme confere aux diamants CVD une
résistance exceptionnelle a |'abrasion et aux dommages physiques, ce qui est
essentiel pour des composants soumis a des contraintes opérationnelles continues.

Controle des teintes et aspects calibrés : La capacité a controOler précisément les
impuretés et les défauts durant le processus CVD permet de produire des diamants
avec des teintes et aspects calibrés. Cette spécificité est cruciale pour I'optimisation
du calibrage laser et la création d'un flux photonique cohérent et stable, essentiel
pour son interaction avec les récepteurs (supraconducteurs conventionnels ou non,

comme le mica du radiomeétre de Crookes).

Ces propriétés uniques font du diamant CVD le matériau idéal pour garantir la
précision et la fiabilité des tétes laser, éléments fondamentaux de I'amplification
photonique de Photonexus.

Fabrication Ciblée pour Tétes Laser (500 unités)

L'objectif est la fabrication ciblée de 500 diamants CVD bruts de 10 carats (CT) pour
les tétes laser, avec des nuances de tailles supplémentaires pour la recherche. Cette
production massive mais contrélée vise a constituer un stock substantiel et a affiner
les processus de fabrication.

Le processus de fabrication sera axé sur :

Précision dimensionnelle et optique : Chaque diamant CVD sera produit avec des
spécifications tres strictes pour garantir la cohérence des performances optiques et
une intégration parfaite dans les modules des tétes laser.

Homogénéité des propriétés : Un contrdle qualité rigoureux assurera que chaque
unité de diamant présente des caractéristiques optiques et thermiques uniformes,
garantissant ainsi la prévisibilité et la fiabilité du systeme global.

Optimisation des teintes et inclusions : La synthese sera orientée vers |'obtention des
propriétés spécifiques de teintes et d'inclusions (ou leur absence) les plus favorables
a l'interaction laser-matiere, permettant un calibrage laser optimal pour le récepteur.



Echéancier de Production et Optimisation Matérielle

L'échéancier de production des diamants CVD est planifié sur deux ans, offrant un
cadre de travail confortable et sans stress pour mener a bien les recherches et le
développement du projet Photonexus. Cette période est calculée pour assurer la
constance et la robustesse du dossier Photonexus.

Premiere année : Un gros lot de diamants CVD bruts de 10 CT sera produit.
Parallelement, d'autres nuances de tailles seront également synthétisées. Cette
premiere phase de production a un double objectif :

Constituer un stock initial conséquent pour les 500 unités de tétes laser.

"User" les machines et la recherche dans le diamant radiométrique, c'est-a-dire
pousser les limites des processus de fabrication et d'optimisation des propriétés des
diamants pour des applications radiométriques.

A l'issue de cette premiére année, les notes de recherches en radiométrie seront
fixées, et le plan d'un premier "meuble énergétique” sera créé. Le retour en diamant
non taillés de cette allocation de recherche sera produit et disponible, permettant de
sélectionner les meilleurs spécimens pour des prototypes ou pour "sauver d'autres
situations” (potentiellement faire face a des situations comme la mienne imposées a
la CE).

A ce stade seront préts et mis a disposition mes 50 meilleurs spécimens de 10CT et
plus en état brut , viser de 1 a 5 millions d'euros de retour par du diamant fait pour

Deuxieme année : Cette période sera dédiée a la consolidation de la production pour
atteindre I'objectif des 500 diamants CVD de 10 CT, tout en continuant les tests et les
affinements des combinaisons en laboratoire pour le radiomeétre de Crookes.
L'accent sera mis sur l'intégration des découvertes de la premiére année dans la
production et les designs finaux.

Il est question d'atteindre 1200grm de diamants toutes tailles , taillés et non taillés en
2 ans.

L'ensemble de ce processus de production et de recherche vise a garantir la
disponibilité de matériaux d'une qualité inégalée, essentiels pour le développement
d'une énergie propre, autonome et quasi-illimitée avec Photonexus.



